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Prufungsantrag gem. S 44 PatG ist gestellt 
©Zahnartzliches Laser- BehandlungsgerSt 

@ Sa\ einem zahnarztllchen Laser-Behandlungsgarat (101) 
mit einem Steuergerat (106) und einer mit dem Steuergerat 
durch eine losbare Verbindung (131) verb under an Versor- 
gungseinrichtung (108;) fur ein Laser-Behandlungsinstru- 
ment (2; 122), wobei wenigstens zwei vom Steuergerat (108) 
ausgehende, sich durch die losbare Verbindung (131) und 
entlang der Versorgungseinrichtung (108) zum Laser- Be- 
handlungsinstrument (122) erstreckende Medlumlertungen 
vorgesehen sind, und wobei das Laser-Behandlungsinstru- 
ment (122) ebenfells durch eine 1 6s be re Verbindung (164) mrt 
der Versorggngseinrtchtung (108) verbindber ist. die losbare 
Verbindung (131.) zwischen dem Steuergerat (106) und der 
Versorgungseinrichtung (108) und/oder zwischen der Var- 
sorgungseinrichtung (108) und dem Laser-Behandlungsin- 
stmment (122) durch eine selbsttatig elastisch ein- und 
ausrastende Steckkupplung (131,) mit einem zyiindrfschen 
^ Kupplungszapfen (1 32) und einer Ihn aufnehmenden zvtfndri- 
echen Kuppiungsbuchee (137) gebildet ist, wobei die Medi- 
^ umlertung fur den Laserstrahl (124) sich kosxial durch die 
9 Steckkupplung (131,) erstreckt und die wertere Mediumlet- 
4 tung (48) die zylindrischo Trennfuge zwischen dem Kupp- 

■ fungszapfen und der Kupplungsbuchse abgedichtet durch- 

■ sertzt und sich im Kupplungszapfen und in der Kupplungs- 
j buchse fortsetzt und wobei nachst der Mundungsoffnung an 
f der Trennfuge eine Ringnut in der Innenwandung der 

Kuppiungsbuchee (137) oder vorzugsweise in der Au&en- 
wandung des Kupplungszapfens (132) vorgesehen ist 
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Beschreibung 

Fur ein zahnarztliches Laser-Behandlungsgerat be- 
stehen zwei wesentliche Forderungen. Zum einen ist 
eine groBe Laserstrahl-Leistimg erwttnscht, um die 5 
Zahnbehandlung effizient ausfuhren zu konnen, und 
zum anderen ist eine handhabungsfreundliche und Icich- 
te Fuhrung des Behandlunganstruments erwunscht 
Letzteres ist insbesondere deshalb von Bedeutung. weil 
der Behandler w&hrend einer Zahnbehandlung mit La- 10 
serstrahl keinen Behandlungswiderstand verspurt, wie 
es bei mechanisch wirfcsamen Behandlungsinstrumen- 
ten der Fall 1st, zum Beispiel emero Bohrer, der wfihrend 
des Bohrens mit einer gewissen Druckkraft gegen die zu 
heart eitendeFla^egedru^t wird is 

Es sind Laser- Behandlungsgerate bekannt, die dazu 
eingerichtet sind, Behamllungsinstrumente zu versor- 
gen, die die Laserstrahl-Erzeugungseinrkhtung enthal- 
ten, so daB den Handstttcken die fur die Laserstrahl- Er- 
zeugung erforderliche Energie vom dem Laser- Behand- » 
lungsgerfit zugehdrigen Steuergerat zuzuf Ohren ist Sol- 
che Laser- Behandlimgsmstnunente sind von kompli- 
ziertem Aufbau sowie groBer Bauweise und groBem 
Gewicht AuBerdem muBjedem zugehdrigen Laser- Be* 
handlungsinstrument eine Laser-Strahlerzeugungsein- 2s 
richtung zugeordnet werden, was zu hohen Herstel- 
lungskosten f Qhrt 

Es ist ein Laser-Behandlungsgerat vorgeschlagen 
worden, bei dem die Laserstrahl-Erzeugungsemrich- 
tung in das Steuergerfit integriert ist Bei einer solchen 30 
Bauweise ist es erf orderlich den Laserstrahl vom Steu- 
ergerfit zum Laser-Behandlungsinstniment zu fuhren. 
Hierzu kann ein flexibles Lichtleitkabel dienen. Fur den 
AnschluB einer solchen Versorgungseinrichtung an das 
Steuergerat werden flbliche Verschraubungen benutzt 35 

Es ist bereits vorgeschlagen worden, fur die Drehbar- 
keit eines Laser-Behandlungsinstrument um seine 
L&ngsachse die Drehbarkeit des das Laser- Behand- 
iungsinstrument tragende vordersten Gliedes eines Ge- 
1 e nkglieder armes auszunutzen. Bei diesem Vorschlag ist 40 
das Laserhandstuck mit dem vordersten Glied des Ge- 
lenkgliederarms durch ein AnschluBstuck verbunden, 
das zu beiden Seiten jeweils ein Anschluflgewinde auf- 
weist und hierdurch sowohl mit dem Laserhandstfick als 
auch mit dem Armgfied verschraubbar ist AuBerdem ist 45 
bei diesem Vorschlag im AnschluBstflck eine Linse f Or 
den Laserstrahl angeordnet Eine Mediumlehung ist in 
einer das AnschluBstflck Oberbruckenden Anordnung 
vorgesehen. Hierzu befindet sich im hinteren Endbe- 
reieh des Laserhandstuckes ein von des sen AuBenman- 50 
telflache abstehendes AnschhiBrdhrchen fflr einen klei- 
nen Mediumschlauch, der das AnschluBstflck fiber- 
bruckt Innerhaib des Laserhandstuckes verlauft die 
Mediumleitung zu einer in der Nfihe einer seitlichen 
AuslaBdfmung fur den Laserstrahl angeordneten Duse. 55 

Bei diesem vorschlagsm&Bigen Laser- Behandlungsin- 
strument ist dessen Drehbarkeit beeintrfichtigt, weil 
zum einen das Armglied mitbewegt wird und zum ande- 
ren die Drehbarkeit durch das Vorhandensein des Me- 
diumschlauch es begrenzt ist, der sjch beim Drehen um eo 
das AnschluB stuck wickelt Bemifit man den Mediums- 
chlauch sear lang, dann ware vieOekht eine Drehbarkeit 
um 360° erreichbar, jedoch wird dies zu einer Mediums- 
chlauch-Schlaufe fuhren, die die Handhabung des Laser- 
Behandlungsinstruments beeintrfichtigt es 

Der Erhndung tiegt die Aufgabe zugrunde, ein Laser- 
Behandlungsgerat der eingangs angegebenen Art so 
auszugestalten, daB bei Gew&hrteistung einer einfachen 
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Bauweise und einer leistungsfahigen Medienfuhrung ein 
handhabungsfreundlicher AnschluB des Laser-Behand- 
lungsinstruments an der Versorgungseinrichtung und/ 
oder der Versorgungseinrichtung am Steuerger&t mog- 
Kchist 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des An- 
spruchs 1 geldst 

Beim erflndungsgemaBen Laser-Behandlungsgerat ist 
zwischen dem Steuergerat und der Versorgungseinrich- 
tung und/oder zwischen der Versorgungseinrichtung 
und dem Behandlungsinstniment eine Steck/Dreh- 
Kupplung vorgesehen, die nicht nur eine leichte Dreh- 
barkeit der Versorgungseinrichtung am Steuergerfit 
und/oder eine leichte Drehbarkeit des Laser- Behand- 
Iungsinstruments an der Versorgungseinrichtung er- 
mdgticht, sondern auch eine handhabungsfreundliche 
Schnellkupplung bzw. Steckverbindung bildet, so daB 
die Versorgungseinrichtung und/oder das Laser-Be* 
handlungsinstrument leicht und schnell angekuppelt 
und wieder entkuppeit werden konnen, z. B. um die Ver- 
sorgungseinrichtung und/oder das Laser- Behandlungs- 
instrument zu desinfizieren, zu warten oder mit einer 
anderen Funktionsart auszutauschea 

Dabei ist eine leichte Drehbarkeit gewahrleistet, was 
aus Handhabungsgrunden bei der Behandlung er- 
wunscht ist Die Medienleitungen sind durch die Steck/ 
Dreh-Kupplung hindurchgefuhrt und sie werden beim 
Kuppein und Entkuppem automatisch verbunden oder 
getrennt 

Bei der erfrndungsgemSBen Ausgestaltung entfallt ein 
AnschluB der Mediumleitung am Umfang des Laser-Be- 
bandlungsinstrumentes bzw. dessen Handstuckes, da die 
Mediumleitung die Kupplungsstelle nicht Oberforuckt 
sondern hmdurchgefOhrt ist Bei einer solchen erfin- 
dungsgemaBen Ausgestaltung ist auch deshalb ein leich- 
tes Drehen des Laser-Handstuckes moglich, weil das 
AnschluBstflck und der sich hinter der Steck/Dreh- 
Kupplung befmcfliche Mediumleitungsabschnitt nicht 
mitbewegt werden. Dies gilt auch fur das vorderste 
Armglied eines Gelenkgliederarmes, wenn das erfin- 
dungsgemafie Laser-Behandlungsinstrument mit einem 
solchen Gelenkgliedann verbunden sein sollte. 

Im Rahmen der Erftndung ist es moglich, verschiede- 
ne Vereorgungseinrichtungen vorzusehen, die sich 
handhabungsfreundlich und schnell an das Steuergerat 
und/oder mit dem Laser-Behandlungsinstrument ver- 
binden lassen. Bei solchen Versorgungseinrichtungen 
kann es sich um einen Gelenkgiiederarm handeln, durch 
den ein Laserstrahl mittels eines optischen Leitsystems 
hindurchfuhrbar ist, oder es kann sich auch um flexible 
Versorgungsschlauche in Form von Lichtleitern han- 
deln. Dabei ist die Vcrwendung solcher schlauchformi- 
gen Lichtleiter mfiglich, bei denen der Laserstrahl durch 
einen Glasf aserleher oder durch einen eine Flussigkeit 
enthaltenden Leiterkanal hindurchgefuhrt wird, oder es 
kann auch ein solcher schlauchffirmiger lichtleiter ver- 
wendet werden, bei dem der Laserstrahl durch einen 
Leiterkanal hindurchgefflhrt, dessen Innenwandung 
verspiegeh ist 

In den Unteranspruchen sind Merkmale enthalten, die 
zur Problemldsung beitragen, eine prazise Laserstrahl- 
Fuhrung, insbesondere im Bereich der Steck/Dreh- 
Kupphingen eine koaxiale Laserstrahl-Fuhrung, ge- 
wahrieisten, zu einer kleinen, einfachen, leichten und 
kostengQnstig herstellbaren und zweckmfiBigen Bau- 
weise fuhren und auflerdem die Montage bzw. Demon- 
tage sowie die Handhabung bei der Behandlung erleich- 
tern bzw. verbessern. 
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Nachf olgend werden die Erfmdung und weitere durch 
sie erzielbare Vorteile anhand bcvorzugter Ausfuh- 
rungsbdspiele und der Zeichnungen naher erlautert 

Eszeigt 

Fig. 1 ein eifindungsgemaBes Laser-Behandlungsin- 
stniment im ULngsschnitt; 

Fig* 2 und 3 ein Handstuck und ein AnschluBstuck des 
Laser-Behandlungsinstrumentes im LSngsschrutt; 

Rg. 4 die in Fig. 1 mh X gekennzeichnete Einzelheit 
in entkuppelter Position in vergrfiBerter Darstelhing; 

Fig. 5 die in Fig. 1 mit Y gekennzeichnete Einzelheit 
in vergrGBerter Darstelhing; 

Fig. 6 ein errmdungsgemaBes dentales Laser- Behand- 
lungsger&t in perspektivischer Vorderansicht; 

Fig. 7 das Laser-Behandlungsgerat in vergrOBerter 
Schnittdarstellung der Lagemng ernes Gelenkglieder- 
arms und einer Ausgterchseinrichtung fur das Eigenge- 
wicht des Gelenkgiiederanns; 

Fig. 8 cine Drchlager/Steckkuppiung-Kombmation 
im vertikalen Schnht; 

Fig. 9 ein wesentliches Funktionstefl der Ausgleich- 
seinrichtung im vertikalen Schnht in IX- IX Fig. 3; 

Fig. 10 eine der Fig. 7 entsprechende Ansicnt mit ei- 
ner abgewandelten Gewichts-AusglekAseinrichtung; 

Fig. 11 das Laser- Behandhmgsgerat mit ciner weiter 
abgewandelten Gewichts-Ausgleichsemrichtung in der 
Sehenansicht; 

Fig. 12 wesenthche Einzeheile der Gewichts-Aus- 
gleichseinrichtung nach Fig. 1 1 in vergrOBerter Darstel- 
hing; 

Fig. 13 ein erfmdungsgemaBes dentales Laser-Be- 
handlungsgerat in abgewandelter Ausgestaltung und in 
perspektivischer Vorderansicht; 

Fig. 14 einen dentalen Behandlungsplatz mit einem 
Behandlungsstuhl, dem das erfindungsgemaBe Laser- 
Behandlungsgerat zugeordnet ist in perspektivischer 
Darstellung. 

Die Hauptteile des Laser-Behandlungsinstrumentes 1 
sind ein durch eine Griffhulse gebildetes Handstuck 2 
mit einem Austria 3 fur einen Lasers trahl an seine rn 
vorderen Ende, ein AnschluBstOck 4 durch das das 
Handstuck 2 mit dem vordersten Armglied 5 eines im 
weiteren nkht dargesteUten Gliedergelenkarmes ver- 
bunden bzw. verbindbar ist, eine Steck/Dreh-JCupplung 
6 zur ldsbaren Verbindung des HandstQckes 2 mh dem 
AnschluBstOck 4, Einrichtungen zur Leitung des Laser- 
strahles axial durch das AnschluBstuck 4 und das Hand- 
stuck 2 zu dessen Austria 3 und wenigstens eine, vor- 
zugsweise zwei Medienleitungen 7, 8, hier fur Wasser 
und Druckluft, die an das AnschluBstuck 4 angeschlos- 
sen sind und durch das AnschluBstuck 4, die Steck/Dreh- 
Kupplung 6 und das Handstuck 2 zu einer vorzugsweise 
gemeinsamen Medienduse9 verlaufen, die in einem klei- 
nen Abstand hinter dem Laserstrahl-Austritt 3 angeord- 
netist 

Das Handstuck 2 ist bei der vorliegenden Ausgestal- 
tung mit einem hinteren Hulsenteil 11 und einem vorde- 
ren Hulsenteil bzw. Kopfteil 12 zweiteilig ausgebildet 
und an der Trennsteile 13 zusammengesteckt Dabei ist 
das Kopfteil 12 mit einem Zapfen in das Hulsenteil 11 
fest eingesteckt, so daB es fur die ubliche Handhabung 
nicht losbar ist Die Trennsteile 13 ist vorzugsweise aus 
Grflnden einer einfachen Fenigung und Montage vor- 
gesehen. Am hinteren Ende des Handstflckes 2 ist das 
Hulsenteil 11 durch ein im Querschnitt etwas grSBer 
bemessenes HOlsenendstuck 14 veriangert, das eine Au- 
Benschulter am hinteren Hulsenrand flbergreift und in 
dem eine Lagerhfllse 15 fest eingesetzt ist, deren vorde- 
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res Ende in den hinteren Endbereich des HQlsenteils 1 1 
hineinragt Die zylindrische Innenwandung der Lager- 
hfllse 15 bUdet ein Steckloch 17, in das ein koaxialer, 
hohkylindrischer Steckzapf en 18 des AnschluBstuckes 4 
5 mit geringem Bewegungsspiel einsteckbar ist und in der 
eingesteckten Position eiastisch verrastbar ist Hierzu 
dient ein radial wirksamer, gespaltener Federring 19, 
der in einer im hinteren Bereich des Steckzapfens 18 
angeordneten Umfangsnut 21 mit Bewegungsspiel shzt 
10 und dabei so groB bemessen ist, daB sein AuBenmantel 
die Aufienmantelflache 22 des Steckzapfens 18 gering- 
fugig Gberragt Beim Einstecken des Steckzapfens 18 in 
das Steckloch 17 wird der Federring 19 zusammenge- 
druckt In der Steckendstellung rastet er eiastisch in eine 
15 entsprechende Innenumf angsnut 23 im hinteren Bereich 
der Lagerhfllse 15 eiastisch ein. Beim Losen der so gebil- 
deten Steck/Dreh- Kupplung 6 durch eine leichte, axial e 
Kraftausubung wird der Federring 19 uberdruckt, was 
durch Anlauf schragen am Federring 19 und/oder an der 
20 Innenwandung 16 ermogiicht bzw. erleichtert wird 

Der Steckzapfen 18 ragt koaxial von einem Flansch 
24 nach vorne, der einen radialen Ansatz 25 aufweist 
Ruckseitig ragt vom Flansch 24 ein koaxialer Lagerring 
26 nach hinten, der an seiner AuBenmantelfl&che ein 
25 AuBengewinde 27 und im Bereich der hinteren H&lfte 
seiner Innenmantelflache ein Innengewinde 28 aufweist 
Die vordere Half te der Innenmantelflache bildet ein zy- 
lindrisches PaBloch 29, in das passend eine optische Lin- 
se 31 eingesetzt ist, was am besten aus Fig. 4 (Einzelheit 
30 X) ersichtlich ist Zur axial en Lagerung der Linse 31 
dient eine vorzugsweise ebene Schulter 32 zwiscben 
dem PaBloch 29 und dem im Querschnitt etwas kleiner 
bemessenen zylindriscben Durchgangsloch 33 im An- 
schluBstQck 4, das sich durch den Flansch 24 und den 
35 Steckzapfen 18 erstreckt Zur Befestigung der Linse 31 
dient eine mit AuBengewinde und mit rucks citigen, nicht 
dargesteUten Drehangriffselementen, z. B. kleinen ein- 
ander diametral gegenuberliegenden Lochern versehe- 
ne Ringmutter 34, mit der die Linse 31 mirtels eines 
40 dazwischen angeordneten Rings 35 aus elastischem Ma- 
terial wie z. B. Gummi gegen die Schulter 32 gedrttckt 
ist 

Das AnschluBstuck 4 ist mit seinem AuBengewinde 27 
in ein Gewindeloch 36 des hulsenfdrmigen Armglieds 5 
45 eingeschraubt, das urn seme Langsachse 37, die mit der 
Langsachse 37a des Hands tuckes 2 zusammenfallt, 
drehbar an einem hinteren, sich quer, vorzugsweise 
rechtwinklig, zum vordersten Armglied 5 erstrecken- 
den, ebenfalls hulsenformigen Armglied 38 gelagert ist 
» Bei der vorliegenden Ausgestaltung weist der insgesamt 
nicht dargestellte Gliedergelenkarm mehrere Armglie- 
der in einer solchen Anzahl und Anordnung auf, daB die 
zur Behandlung erforderliche Beweglichkeit des Laser- 
Behandlungsinstrumentes gew&hrleistet ist Der Laser- 
55 strahl wird in einer nichtdargestellten Laserstrahlerzeu- 
gungseinrichtung erzeugt, an der das hintere Ende des 
Gliedergelenkarmes gehalten ist Dabei wird der Laser- 
strahl durch die hulserifdrrnigen Armglieder geleitet In 
den zwtschen den Armgliedern vorhandenen Armgelen- 
60 ken, hier Drehgelenk 39 zwischen den Armgliedern 5 
und 38 wird der Laserstrahl mittels einer z. B. durch 
einen Spiegel oder ein Prisma 41 gebildeten Umlenkein- 
richtung umgelenkt, so daB er koaxial aus dem Armglied 
5 austritt und sich in Langsachsrichtung 37a durch die 
65 Linse 31, das Durchgangsloch 33 des AnschluBstuckes 4 
und das Handstuck 2 erstreckt Der Hohlraum des hul- 
senformigen Handstflckes 2 bzw. ein im Kopfteil 12 
axialer zylindrischer It anal 42 endet in axialer Richtung 
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am vorderen Ende des Kopfteiles 12 und erstreckt sich 
dann vorzugsweise rcchtwinklig nach auBen. Ira Bereich 
dicscr Abknickung ist eine Laserstrahl-Umlcnkcinrich- 
tung, vorzugsweise ein Spiegel oder ein Prisma 43, posi- 
tioniert, das den vorzugsweise durch die Linse 31 im 
Prisma 43 fokussierten Lasers trahl so bricht daB er den 
Austritt 3 durchquert und fokussiezt auf die mit A ange- 
deutete Behandlungsstelle trifft, die sich im Bereich des 
Schnittpunktes der Achsen des Austritts 3 und der Me- 
dienduse 9 befindet 

Es ist vorteilhaft, die Umlenkeinrichtung justierbar 
anzuordnen, urn Toleranzunterschiede des Laser- Be- 
handlungsinstrumentes 1 ausgleichenzu konnen. 

Vorzugsweise ist das Prisma 43 geroaB der die Einzel- 
heit Y zeigenden Fig. 5 in ein em Einsatzstuck 49 snge- : 
ordnet bzw. gelagert, das im Sinne einer Patrone in den 
den Austritt 3 bildenden Querkanal 45 oder in den End- 
bereich des Kanals 42 einsetzbar ist Wie Fig. 5 deutlich 
zeigt ist das PaB- oder Einsatzstuck 49 gegen eine vor- 
zugsweise ebene PaBflache 46 gedruckt oder gespannt, ; 
die sich vorzugsweise parallel zur Langsachse 37a er- 
streckt und den Grand des Querkanals 45 bildet Zur 
HaJterung des Einsatzstuckes 49 dient eine Ringmutter 
47, die im Querkanal 45 eingeschraubt ist und vorzugs- 
weise mittels eines elastischen Ringes gegen das Ein- ; 
satzstuck 49 drOckt Um die durch ein en Spiegel oder 
das Prisma 43 gebildete Umlenkemrichtung vor Teil- 
chen zu schutzen, die bei der Bearbeitung eines Zahnes 
mit dera Laserstrahl abplatzen, ist ihr eine laserstrahl- 
transparente Schutzscheibe 48 nachgeordnet die aus- ; 
tauschbar im Bereich des Austritts 3 gehalten und somit 
von Zeit zu Zeit durch eine neue ersetzbar ist, wenn sie 
z. B. blind geworden ist Die Schutzscheibe 48 kann aus 
Glas oder auch Kunststoff bestehen. Sie ist vorzugswei- 
se in einem Haltering 44 mit AuBengewinde befestigt, : 
der in dera Querkanal 45 oder in die Ringmutter 47 
einschraubbar ist, wozu entsprechende Gewinde vorzu- 
sehen sind Vorzugsweise weist der Haltering 44 einen 
vorderseitigen Flansch 51 auf, in dem vorzugsweise 
durch AuBennuten gebildete Dreruragriffselernente zum . 
Ein- und Ausschrauben vorgesehen sind Die Ein- 
schraubtiefe der Ringmutter 47 oder des Halteringes 44 
ist vorzugsweise durch eine Anschlagschulter begrenzt, 
so daB das Einsatzstuck 49 durch die Andruckluft nicht 
flberbelastet werden kann, sondern maximal durch die * 
Elastizitat des vorbeschriebenen elastischen Ringes in 
seine PaBstellung vorgespannt ist 

Fur die Medienzufuhrung sind zwei Medienschiauche 
52a, 52b vorgesehen, die sich longs des Gbedergelenkar- 
mes erstrecken und z. B. auBen an diesem gehalten sind j 
Die Medienschiauche 52a, 52b und weitere Abschnitte 
der ailgemein mit 7 bezeichneten Medienleitungen hier 
zwei Medienleitungen, Hegen in der Zekhnungsansicht 
hintereinander, so daB jeweils nur eine Medienleitung 7 
sichtbar ist Die Medienschiauche 52a, 52b sind jeweils « 
mittels eines rflckseitig abstehenden AnschluBrfihr- 
cbens 53a, 53b an das AnschJuB stuck 4 angeschlossen, 
das in ein achsparalleles Loch 54a, 54b im Ansatz 25 fest 
eingesetzt ist Vom Loch verlauft ein Kanal 55a, 55b 
radial ein warts bis zu einem axialen Kanal 56a, 56b, der < 
sich nach vorne bis in den Bereich vor dem Federring 19 
erstreckt und mit einem radial nach auflen verlauf enden 
Kanalabschnitt 57a, 57b an der AuBenmantelflache 22 
des Steckzapfens 18 ausmQndet Dabei sind die beiden 
in Umfangsrichtung versetzten Kanalabschnitte 57a, < 
57b der beiden Medienleitungen 7 in einem axialen Ab- 
stain! a voneinander angeordnet Jedem Kanalabschnitt 
57a, 57b bzw. seiner Mundungsdffnung ist in der Innen- 
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wandung 16 der Lagerhulse 15 eine Umfangsnut 58a, 
58b gegenttberliegend zugeordnet Zur axialen Abdich- 
tung der Kanalabschnitte 57a, 57b bzw. Umfangsnuten 
58a, 58b sind drei Dichtungsringe 59a, 59b, 59c vorgese- 

s hen, von denen sich jeweils zwei axial vor und ninter 
dem zugehdrigen Kanalabschnitt 57a, 57b bzw. der zu- 
geh6rigen Umfangsnut 58a, 58b befindea Die vorzugs- 
weise durch O-Ringe gebildeten Dichtungsringe befin- 
den sich jeweils in einer Umfangsnut, die vorzugsweise 

o in der AuBenmantelflache 22 des Steckzapfens 18 ange- 
ordnet ist Von den Umfangsnuten 58a, 58b fuhrt jeweils 
ein radialer Kanalabschnitt 61a, 61b ab, der jeweils rah 
einem zugehdrigen radialen Abschnitt 62a, 62b in einem 
EinsatzstQck 63 korrespondiert, das in einer zugehdri- 

s gen Ausnehmung 64 bzw. in einem zugehdrigen Loch in 
der Lagerhulse 15 sitzt Jeder radiale Kanalabschnitt 
62a. 62b stent mit einem axialen Kanalabschnitt 65a, 65b 
im Einsatzstuck 63 in Verbindung, der an dessen Front- 
seite ausmOndet Die axialen Kanalabschnitte 65a, 65b 

o sind ebenfaHs in Umfangsrichtung Yersetzt angeordnet 
Die Trennfugen zwischen den zueinander gehdrigen ra- 
dialen Kanalabschnitten 61a, 61b und 62a, 62b sind je- 
weils durch einen Dichtungsring 66a, 66b abgedichtet, 
der in einer Nut in der vorzugsweise ebenen Gnmdfll- 

5 che der Ausnehmung 64 oder in der ihr zugewandten 
Innenflache des Einsatzstuckes 63 angeordnet ist 

In die vorderseitige MOndungsoffnung jedes axialen 
Kanalabschnitte s 65a, 65b ist ein Rohrchen 67a, 67b fest 
und dicht eingesetzt Die Rohrchen f uhren das zugehdri- 

o ge Medium (Druckluft, Wasser) zur Medienduse 9. 

Bei der voriiegenden Ausgestaltung sind die vorderen 
Enden der Rohrchen 67a, 67b fest und dicht in die hinte- 
ren Offnungen von axialen Kanftlen 68a, 68b fest und 
dicht eingesetzt, die sich zu einer die MediendOse 9 auf- 

5 nehmenden DOsenbohrung 69 erstrecken, deren Mittel- 
achse schrag, vorzugsweise unter einem Winkel von 45° 
zur Langsachse 37a angeordnet ist Die Medienduse 9 
weist ein hulsenformiges DusenauBenteil 71 und ein hul- 
senforraiges, im letzten aufgenommenen Duseninnenteil 

o 72 auf, die als Baueinheit mit einem am DusenauBenteil 
71 angeordneten AuBengewinde in die DOsenbohrung 
69 einschraubbar sind Das Wasser wird koaxia) zum 
mittels eines Dkhtungsringes abgedichteten Dusenin- 
nenteil 72 zugefflhrt, dessen HQlsenspitze in einem ge- 

5 ringen Abstand vor der gemeinsamen DusenSffnung 73 
des Dusenaufienteiles 71 endet Die Druckluft wird 
durch einen zwischen dem DusenauBenteil 71 und dem 
DOseninnemeil 72 verlaufenden axialen Kanal zur Du- 
senOffnung 73 zugefuhrt Im vor der der DOsenCfmung 

o 73 vorhandenen Freiraum bzw. Spalt erfolgt eine selbst- 
tatige Vermischung der Druckluft und des Wasser zu 
einem aus der Dusenoffnung 73 austretenden Gemisch 
bzw. Spray. 

Der vorbeschriebenen abgedichtete Verlauf der Me- 
s dienleitungen 7 quer durch die Trennfuge zwischen dem 
einen Kupplungszapfen bildenden Steckzapfen 18 und 
dem eine Kupplungsbuchse bildenden Steckloch 17 er- 
moglicht ein Drehen des Handstuckes 2 in der Steck/ 
Dreh-Kupplung 6 um 360° und mehr, ohne daB eine 
o BeeintrSchtigung zu furchten ist Die vorbeschriebene 
Steck/ Dreh-Kupplung 6 ermoglicht auch einen groBen 
Querschnitt des Durchgangsloches 33, was der Laser- 
strahldurchf ahrung und -Jeitung zugute kommt 
Einer oder beiden Medienleitungen 7, vorzugsweise 
5 der Wasser fuhrenden Medienleitung, ist ein einstellba- 
res Drosselventil 74 zugeordnet, mit dem die StrO- 
mungsmenge und/oder der Druck einstellbar ist, mit 
dem das zugehdrige Medium an der MediendOse 9 aus- 
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tritt Bei der vorliegenden Ausgestaltung ist das Dros- ausfuhrurtg (fur Rcchtshander) ist das Drehkger 109 
selventil 74 im Ansatz 25 angeordnet In diesera Bereich rechts angeordnet und das Tragtcfl 1 12 befindet sich im 
ist es von auBen mh einem Verstelhverkzeug leicht zu- linken Endbereich dcs Steuergerats 106. Als Tragteil 1 12 
ganglich. Das Drosselventii 74 kann in einem axialen kann ein plattenformiges Ablageteil dienen, das vor- 
oder radiaien Kauai angeordnet sein, der in den zugehd- 5 zugsweise im vorderen Eckenbereich der Gehauseecke 
rigen Kanalabschnitt der Medienleitung 7 mQndet, so angeordnet ist, die demDrehlager 109 abgewandt ist 
daB er vorzugsweise ein- und ausschraubbare Ventil- Der Gelenkgliederarm 108 besteht a us wenigstens 
korper den zugehorigen Medienkanalquerscnnitt ver- drei Armgliedern, die urn senkrecbt zueinander veriau- 
andern kann. Vorzugsweise wrist das Drosselventii 74 fende Dreh- oder Schwenkachsen drehbar bzw, 
eine durch emen Dicbtungsring an ihrem Umfang abge- 10 schwenkbar gelagert sind. Bei der vorliegenden Ausge- 
dichtete und in eine radtale oder axiaie Bohrung 75 ein- staining besteht der Gelenkgliederarm 108 a us scchs 
geschraubte Schraube 74a auf, deren freies Ende vor- Armgliedem, von denen das erste Armglied 108a, das 
zugsweise angespitzt ist und deren Kopfende ein Werk- armseitige Lagerteil des Drehlagers 109 bildet Die wei- 
zeugangriffselement zum Dreh en aufweist Vorzugs- teren Armglieder 108b, 108c, 108d, 108e und 108f sind 
weise ist die Bohrung 73 parallel zur Langsachse 37a 15 jcweils urn eine zur vorherigen Drehachse rechtwinklig 
und auBerhalb des Umfangs des Handstucks 2 angeord- verlaufende Drehachse 109b, 109c, 109d, 109c, 109f am 
net und eine nach vome durchgehende Veriangerung freien Ende des jeweils vorherigen Armgliedes frei 
des Wasser-Kanals 54a, so daB die Schraube 74a von drehbar gelagert Am freien Ende des vordersten Arro- 
vorne zuganglich ist gliedes 106f ist ein mecharascher AnschhiB, insbesonde- 

Die Schraubenspitze kann mit dem Kanal im zugeho- 20 re eine Verschraubung mit vorzugsweise. Innenge wmde 
rigen Rdhrcfaen 53a zusammenwirken. angeordnet mittels der ein Laser- Behandlungsinstru* 

Das in Fig. 6 dargestellte Laser-Behandlungsgerfit ment 122 am Gelenkgliederarm 108 losbar befestigbar 
101 besteht aus einem Stander 102 mit einem Stan der- ist das dem nach Fig. 1 bis 5 entsprechen kann. Die 
fufi 103, einem etwa borizontalen Tragarm 104, der urn Langsmittelachse 123 des Laser-Behandlungsinstru- 
eine vertikale Drehachse 1055 am Stander 102 frei dreh- 25 meats 122 erstreckt sich senkrecht zur Drehachse 109. 
bar gelagert ist, ein Steuergerat 106, das am freien Ende Hierdurch erhalt es eine vorteilhafte Anordnung fOr die 
dcs Tragarms 104 um eine vertikale Schwenkachse 107 Benutzung im Mundraum eines Patienten. 
frei schwenkbar gelagert ist einem Gelenkgliederarm Im Steuergerat 106 befindet sich eine im einzelnen 
108k der um eine horizontale Drehachse 109a frei dreh- nicht dargestellte Laserstrahl-Erzeugungseinrichtung, 
bar in einem Drehlager 109 des Steuerger&tes 106 frei 30 die den in Fig. 7 mit einem Pfeil 124 verdeutlichten La- 
drehbar gelagert ist und einem am Steuergerat 106 ge- serstrahl koaxial durch das Drehlager 109 hindurch, d. h. 
haltenen Tragtefl 112 zur Halterung des freien Endbe- koaxial zur Drehachse 109a, in den Gelenkgliederarm 
reichs des Gelenkgliederarms 108 in dessen Nichtge- 108 einstrahtt Das Drehlager 109 ist hierzu hohl ausge- 
brauchsstellung. bildet Auch die Armglieder 108a bis 108f sind zur 

Bei der vorliegenden Ausgestaltung ist der Stander- 35 Durchfuhrung des Laserstrahls 124 hohl ausgebildet, 
fuB 103 durch emen wQrfel- bzw. quaderffirmigen Ka- wobei in den Durchgangskanal des hohlen Gelenkglie- 
sten 113 gebildet, an dessen Frontseite und/oder vorde- derarms 108 ein Lichtleitsystem integriert ist mit dem 
ren Obersehenbereich elektrische Steuerelemente an- der Laserstrahl 124 zum freien Ende des Gelenkglieder- 
geordnet sind. Hierbei kann es sich um einen vorzugs- arms 108 geleitet und koaxial in das Laser-Behandlungs- 
weise durch ein Schlofi abschlieBbaren Hauptschalter 40 instrument 122 eingefuhrt werden kann. Das opusche 
114, ein Ein/Aus-Schalter 115 und einen Sicherheits- Leitsystem weist in den zwischen den Armgliedem 108a 
Ausschalter 116 handeln, wobei die beiden letzteren bis 1081 vorhandenen Gelenken andeutungsweise oar- 
vorzugsweise Tastenschalter sind. Es ist vorteilhaft die gestellte Spiegel 125 oder Prismen auf, die eine Umlen- 
Stcuerelemente an einer im oberen vorderen Eckenbe- kung bzw. Brechung des Laserstrahls 124 um jeweils 90° 
reich des Kastens 113 vorhandenen^ nach hinten schrag 45 in Langsrichtung des Gelenkgliederarms 108 bewirken. 
aufwarts verlaufenden Schragflache 117 anzuordnea In Der Spiegel t25 oder das Prisma ist jeweils am vorheri- 
einer solchen Anordnung kdnnen die Steuerelemente gen Armglied befestigt, wobei er den Laserstrahl 124 in 
115 und 116 mit dem FuB des Be handlers leicht und Langsrichtung des nachfolgenden Armglieds bricht 
sicher bedient werden. Vorzugsweise ist in dem ein Ba- Der Gelenkgliederarm 108 ist durch eine als Schnell- 
sistetl bildenden StftnderfuB 103 ein GroBteil der vor- 30 kupplung ausgebildete Steckkupplung 131 mit dem 
handenen Steuereinrichtung angeordnet Hierbei kann Steuergerat 106 tesbar verbundea Die Steckkupplung 
es sich um emen Wasser-VorratsbehaMter, einer Pumpe 131 umfafit einen zylindrischen Kupplungszapfen und 
fur die Wasserversorgung, ein Lasernetzteil und emen eine ihn mit geringem Bewegungsspiel aufnehmende zy- 
Mikroprozessor handeln. lindrische Kupplungsbuchse. Beim vorliegenden Aus- 

Der Stander 102 besteht vorzugsweise aus einer im 55 fuhrungsbeispiel ist der Kupplungszapfen 132 am hin- 
oder am K as ten 113 befestigten, vorzugsweise telesko- tersten Armglied 108f einteflig oder als Anbauteil daran 
pierbaren Trags&uie 118* bestehend aus einem unteren (Fig. 8) vorgesehen, wobei bei nicht emteiliger AusfOh- 
S&ulenteil 18a, in dem ein oberes S&ulenteil 118b verti- rung der Kupplungszapfen 132 mit dem letzten Arm- 
kal verschiebbar und in der jeweiligen Schiebestellung glied 108f verschraubbar sein kann, wozu ein AuBenge- 
feststellbar gefOhrt ist Der Tragarm 104 ist vorzugswei- 60 winde 133 auf einem koaxialen HQlsenvorsprung 134 
se ein sogenannter Knie-Hebelarm mit zwei Armteilen dienen kann, mit dem der Kupplungszapfen 132 in ein 
104a, 104b, die an ihren einander zugwandten Enden in Innengewinde (nicht dargestellt) des Armglieds 108f 
einem Knie-Hebelgelenk um eine vertikale Schwenk- schraubbar ist Der Zapfenabschnitt 132a des Kupp- 
achse 1 19 schwenkbar miteinander verbunden sind. lungszapfens 132 erstreckt sich koaxial von einem 

Das Drehlager 109 befindet sich an einer Seite des 65 Flansch 135 nach hinten, von dessen anderen Seite sich 
quaderformigen Gehauses 121 des Steuergerates 106, so der HQlsenvorsprung 134 nach vome erstreckt Der 
daB sich die Drehachse 109a parallel zur Vorderseite Kupplungszapfen 132 ist * von einem zylindrischen 
des Laser-Behandhmgsgerats 101 erstreckt Bei Rechts- Durchgangsloch 136 durchsetzt so daB der Zapfenab- 
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schnht 132a hulsenfdrmig ist Der vordere Aufienrand buchse 137, wobei es sich urn flexible Medienschiauche 
des Kupplungszapfens 132 ist gerundet, urn sein Einstek- 149 handeln kann, die mit Leitungsanschlussen 151 an 
ken in die Kupplungsbuchse 137 zu erleichtem. Die der Kupplungsbuchse 137 zum Beispiel durch Aufstek- 

Steckkupplung 31 ist in der SchlieBstellung ihrcr Kupp- ken verbindbar sind Bei der vorfiegenden Ausgestal- 

lungsteUe elastisch verrastbar und durch OberdrOcken 5 tung befmden sich die Leitungsanschlusse 151 an der 

der Verrastung bei axial er Bewegung des beweglichen Aufienmantelflache 152 der Kupplungsbuchse 137, und 

Kupplungsteils tosbar. Hierzu dient ein radial wirksa- es fuhrt jeweils ein Medienkanal 153a, 153b radial ein- 

mer, gespaitener Federring 139, der in einer im hinteren warts zu einer zugehdngen Ringnut 154a. 154b in der 

Bereich des Zapfenabschnitts 132a des Steckzapfens Innenmantelflache 156 der Kupplungsbuchse 137, die 

132 angeordneten Umfangsnut 141 mit Bewegungsspiei 10 einen axial en Ab stand a voneinander aufweisen. Im 

sitzt und dabei so groB bemessen ist daB seine AuBen- Kupplungszapf en 132 ist jeweils em kurzer radialer Ka- 

mantelflache die Aufienroantelflache 142 des Steckzap- nalabschnitt 157a, 157b vorgesehen, der die AuBenman- 

fens 132 Uberragt Beim Einstecken des Steckzapfens telfl&che 142 des Kupplungsabschnitts 132a in der Radi- 

132 in das Steckloch 143 der Kupplungsbuchse 137 wird alebene der zugehoiigen Ringnut 154a, 154b durchsetzt 

der Federring 139 zusanunengedrQckt In der Steckend- 15 und somit damit in Verbindung steht Von den Kanalab- 

stellung rastet er in eine entsprechend geformte Innen- schnitten 157a, 157b erstrecken sich innerhalb der Wan- 

umfangsniit 144 im vorderen Bereich der Kupplungs- dung des Kupplungszapfens 132 Kanalabschnitte 159a, 

buchse 137 elastisch ein. Beim Losen der so gebildeten 159b parallel zur Langsmittelachse des Kupplungszap- 

Steck-/Dreb-Kupphing 131 durch eine verhfiltnismaBig fens 132 nach auBen. An die axialen Kanalabschnitte 

leicbte, axiale Kraftausubung wird der Federring 139 20 159a, 159b schlieBen sich im Flansch 135 radial nach 

uberdriickt, was durch Aniaufschrfigen am Federring aufien verlaufende Kanalabschnitte 161a, 161b an, von 

139 und/oder an der Innenwandung des Stecklochs 143 denen nur einer sichtbar ist, und von denen achsparalle- 

ermoglicht, bzw. erlekhtert wird le Kanalabschnitte 162a, 162b ausgehen, die sich nach 

Die Kupplungsbuchse 137 bildet das dem Gelenkglie- aufien erstrecken und an der Vorderseite des Flansches 
derarm 108 zugeordnete Drehlagerteil des Drehlagers 25 135 austretea Die vorbeschrtebene Kanalabschnitte 
109. Das dem Steuergerat 106 zugeordnete Drehlager- sind durch Bohrungen gebildet wobei die Kanalab- 
teil kann zum Beispiel an der sehlichen Gefaausewand schnitte. 159a, 159b von einer InnenschuHer des Durch- 
121a des Gehauses 121 gelagert sein. Bei der voriiegen- gangslochs 136 des Kupplungszapfens 132 und die Ka- 
den Ausgestaltung ist in der seitlichen Gebausewand nalabschnitte 161a, 161b von der Umfangsflache des 
121a ein rundes Loch 145 vorgesehen, in das mit gerin- 30 Flansches 135 her eingebohrt und endseitjg durch Stop- 
gem Bewegungsspiei ein von der Kupplungsbuchse 137 fen verschlossen sind Die Kanalabschnitte 162a, 162b 
koaxial vorragender zylindrischer Ringansatz 146 mit sind im Querschnitt grofier bemessen und es sind darin 
geringem Bewegungsspiei einfafit Zur axialen Siche- Schlauchanschlufielemente, hier AnschlufihQlsen 163 
rung der Kupplungsbuchse 137 im Loch 145 dient eine fest eingesetzt, die sich in einem Abstand von ein paar 
Lagerscheibe 147, die an der ebenen Stimflache des 35 Millimeter neben dem zugehdrigen Arraglied 108f be- 
Ringansatzes 146 anliegt, sowie damit z.B. durch findeaAuf die beiden vorhandenen AnschluBhOlsen 163 
Schrauben befestigt ist und den auBensemgen Lochrand sind zwei flexible Medienschiauche 160 aufgesteckt, die 
des Loches 145 uberragt Die Kupplungsbuchse 137 ist sich entlang des Gelenkgiiederarms 108 zu dessen vor- 
somit im Loch 145 sicher gelagert und dabei frei dreh- deren Ende hin erstrecken zwecks Versorgung des La- 
bar. 40 ser-Behandlungsinstruments 122 und am Gelenkglie- 

Zur Versorgung des Laser-Behandlungsinstruments derarm 108 gehalten sind z- R durch Badagen. Das La- 

122 sind ztisatzlich zum Laserstrahl-Leitsystem weitere ser-Handstuck ist durch eine mit der vorbeschriebenen 

Medienleitungen zur Zufuhrung von Medien vorgese- Steck/Dreh-Kupplung vergleichbare Steck/Dreh- 

hen, die sich durch das Drehlager 109 und die Steck* Kupplung 164 losbar mit dem vordersten Armglied 108f 

kupphmg 131 sowie entlang des Gelenkgiiederarms 108 45 verbunden ist An dieser KupplungssteDe ist vorzugs- 

erstrecken und in dessen vorderen Endbereich an das weise ein nach vomeragender Kupplungszapfen vorge- 

Laser-Behandlungsinstrument 122 angeschlossen wer- sehen, der in eine Kupplungsbuchse des Laser-Hand- 

den kdnnen. Bei solchen weiteren Medien kann es sich stocks einsteckbar ist und mit seinem hinteren Ende mit 

urn Wasser, Luft, Wasscr- Luftgemisch, elektrischer dem vordersten Armglied 108f verschraubt ist Dieser 

Strom und/oder einen sogenannten Pilotstrahl handeln. 50 im einzelnen nicht dargestellte Kupplungszapf en ist 

Im folgenden werden beispielhaft zwei Medienzufiih- spiegelbildlich zum Kupplungszapfen 132 angeordnet 

rungen insbesondere f Or Luft und Wasser oder Wasser- ~ und ausgebildet, so daB auch die Verschraubung und die 

Luftgemisch in jeweils einer von zwei Medienleitungen DurchfQhrung der Medienleitungen 148 durch den vor- 

148 beschriebcn. Im Gegensatz zum Lasers trahl. for den handenen Flansch und die Kupplung entsprechend der 

es bei seiner Fuhrung entlang des Gelenkgiiederarms 55 Ausgestaltung bei der Steckkupplung 131 ausgefQhrt 

108 und durch das Drehlager 109 und die Steckkupplung sein konnen, wobei die Medien im Laser- Handstuck zu 

131 keiner Abdichtung bedarf und der vorzugsweise dem Behandlungswerkzeug zugeordneten Austrittsoff- 

koaxial zum Drehlager 109 angeordnet ist, bedarf es bei nungengefuhrtsind 

Medienleitungen fur Behandlungs-Luft und/oder-Flus- Zur Abdichtung der Medien bei ihrem Durchtritt 

sigkeit, wie insbesondere Wasser oder Spray, einer ab- eo durch den zylmdrischen Kupplungsspalt konnen zu bei- 

gedichteten Zufuhrung, insbesondere im Bereich der den Seiten der Ringnuten 154a, 154b oder der radialen 

Steckkupplung 131 und der Jdsbaren Verbindung zwi- Kanalabschnitte 157a, 157b Ringnuten 165 in der Kupp- 

schen dem vordersten Armglied 106f und dem Behand- lungsbucbse 137 oder im Kupplungszapfen 132 ange- 

lungsinstrument 122, die vorzugsweise ebenfalls durch ordnet sein, in die Dichtungsringe, vorzugsweise O-Rin- 

eine Schnell- oder Steckkupplung gebildet ist Diese 65 ge 166 eingesetzt sind. 

Medienleitungen 148 erstrecken sich von der im Stan- Ein soweit beschriebener Gelenkgliederarm 108 ist 

derfufl 103 angeordneten Pumpe oder von einer im aufgrund seines Eigengewichts mit einem nach unten 

Steuergerftt 106 angeordneten Pumpe zur Kupplungs- gerichteten Drehmoment behaftet, dem der Behandler 
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bei der Behandlung beim manuellen Halten des Laser- fen, die in Umfangsrichtung versetzt zueinander ange- 

Behandlungsinstruments 122 entgegenzuwirken hat ordnet sind Hierdurch wird eine Einstellvorrichtung fur 

Um dies zu erleichtern ist dem Gelenkgiiederarm 108 die GrOOe der Federkraft bzw. des Ausgleichsmoments 

eine Ausgleichsvorrichtung 171 zugeordnet, die sein B- geschaffenrweil das hinterste Armgiied 108a in unter- 

gengewicbt in seiner auf dem Tragteil 112 abgelegten 5 schiedlichen Drehstellungen an die Kupplungsbuchse 

Ausgangssteilung oder in einer mitderen Stellung seines 137 angekuppelt werden kann und somit die Vorspan- 

Bewegungsbereichs zuroindest teirweise ausgleicht d. h. nung der Ausgleichsfeder und/oder die Ausgangsdreh* 

dem Eigcngcwicht entgegenwirkt, so daB der Gelenk- stellung des hintersten Armglieds 108a variiert und 

gliederarm 108 wenigstens teilweise gewichtsemlastet wahlweise eingestellt werden kann. 

ist to Es ist vorteilhaft die mit dem Pfeil 178 verdeutlichte 

Vorzugsweise ist der Gelenkgiiederarm 108 so ange- Ausgteichskraft in Abhangigkeit von der Drehung des 

ordnet, daB sein hinterstes Armgiied 106a bzw. dessen hintersten Armglieds 108a so zu verandern, daB sie mit 

bezugiich der Drehachse 109a radial wegweisender zunebmendem Winkelabsiand des Schenkels 172 von 

Schenkel 172 sich in seiner AusgangssteHung schrag der vertikalen Mhtelebene 179 zummmt Hierdurch 

nach vorne (Fig. 7) oder schrag nach hinten (Fig. 1 1 und 15 konnen Veranderangen des Eigengewichtdrehmoments 

12) und dabei vorzugsweise nach unten erstreckt Die 181 berucksichtigt werden, die sich aufgrund unter- 

Ausgleichsvorrichtung 171 ist so ausgebildet und ange- schiedhcher Schragstellungen des Schenkels 172 und 

ordnet daB sie em dem Eigengewicht entgegenwirken- unterschiedlichen Wirkabstanden 182 eines Schwer- 

des Drehmoment am hintersten Armgiied 108a erzeugt punktes des Gelenkgliederarms 108 zumindest des hin- 

Gem&B Fig. 7,9 und 10 ist eine Ausgleichsvorrichtung 20 tersten Armglieds 108a wirksam sind Dies kann da- 

171a, 171b vorgesehen, die durch eine Feder die ange- durch erreicht werden, daB die Umfangsflache 175 einen 

strebte Ausgleichskraft erzeugt Die Feder greift in ei- solcben exzentrischen oder kurvenformigen Verlauf 

nem radialen Abstand von der Drehachse 109a am hin- aufweist, der den jeweBs wirksamen Eigengewichts- 

tersten Armgiied 108a an, vorzugsweise an der Kupp- Drehmomenten 181 bet unterschiedlichen Schragstel- 

lungsbuchse 137. GemaB Fig. 7 ist eine am Gehause 121 25 hingen des Schenkels 172 und unterschiedlichen Hand- 

abgestutzte Zugfeder 173 vorgesehen, die unmittelbar habungsstellungen der ubrigen Armglieder entspricht 

oder mittels eines Zugseils 174 an der Kupplungsbuchse (Fig. 4). 

137 angreift Um dabei einen gewissen Drehwinkelbe- Da der Behandler das Laser-Behandlungsinstrument 

reich fur das hinterste Armgiied 108a zu gewShrleisten, 122 in der Hand halt und deshalb einen Teil dessen 

ist das Zugseil 174 Qber diesen bestimmten Drehwinkel- 30 Eigengewichtes tragt braucht nur dem ubrigen, aus dem 

bereich am Umfang der Kupplungsbuchse 137 aufge- verbleibenden Teilgewicht resultierenden Drehmoment 

wickelt, vorzugsweise auf der Umfangsflache 175 eines des Gelenkgliederarms 108 entgegengewirkt zu wer- 

Flansches %7G> der bei der vorliegenden Ausgestaltung den. 

das Drehlagerteil bildet Das Zugseil 174 ist an seinem Bei der Ausgestaltung gem&B Fig. 5 ist die Aus- 

Zugende z. R mittels cincr Schraube 174a an der Kupp- 35 gleichsfeder eine Torsionsfeder, msbesondere eine 

iungsachse 137 befestigt Durch einen an der Kupp- Schrauben- oder Wendelfeder 173a, die koaxial zur 

lungsbucfase 137 befestigten Anschlag oder Stift 174b, Drehachse 109a angeordnet ist und mit ihrem der Kupp- 

der mit einem gehausefesten Anschlag 1 74c zusammen- lungsbuchse zugewandten Ende drehf est mit der Kupp- 

wirkt, kann die durch die Ausgleichsfeder 173 erzeugte lungsbuchse 137 und an ihrem ihr abgewandten Ende 

maximale Drehbewegung begrenzt werden. 40 drehfest mit einem gehausefesten StQtzteil 183 verbun- 

Um den vorhandenen Raum besser ausnutzen zu kon- den ist H ierzu konnen achsparallei abgewinkelte Enden 
nen, ist bei der Ausgestaltung gem. Fig. 7 die Zugfeder der Wendelfeder dienen, die in achsparallelen Lochern 
173 in der borizontalen Lfingsrichtung des sich parallel der Kupplungsbuchse 137 und des StQtzteils 183 einfas- 
zur Vorderseite Iftnglich erstreckenden Gehauses 121 sen. Der freie Innenquerschnitt der Wendelfeder 173a 
darin vorzugsweise in dessen hinteren Bereich angeord- 45 ist so groB bemessea daB der freie Durchgang des La- 
net, wobei das Zugseil 174 um eine drehbar am Gehause serstrahls 124 nicht bebindert wird. Bei den Ausgestal- 
121 gelagerte-Umlenkrolle 177 umgelenkt ist tungen gemaB Fig. 7 und 10 ist die Ausgletdisvorrich- 

Zwischen der Kupplungsbuchse 137 und dem Steck- tung 171 somit in das Steuergerfit 106 bzw. dessen Ge- 

zapfen 132 ist eine Drehmitnahmeverbindung 170 vor- hfiuse 121 integriert 

gesehen, mittels der das von der Feder 173 erzeugte 50 Die Ausgleichskraft der Ausgleichsvorrichtung 171 

Ausglekhsmoment auf den Gelenkgiiederarm 108 uber- kann auch durch ein Ausgleichsgewicht erzeugt werden. 

tragen werden kann- GemaB Fig. 8 wird die Drehmit- Eine solche Ausgestaltung ist gemaB Fig. 1 1 und 12 vor- 

nahmeverbmdung 170 durch mehrere, auf einem ko- gesehen, bei denen die Ausgleichsvorrichtung 171 au- 

axialen Teilkreis angeordnete Drelimitnahmestifte 170a BerhaJb des Steuergerats 106 angeordnet ist Hierbei ist 

gebildet, die in Drehmitnahmel&cher 170b einfassen und 55 ein Ausgleichsgewicht 184 vorgesehen, das ldsbar oder 

somit cbenfalls eine Steckkupplung bilden, die beim Ein- unlosbar am hinteren Armgiied 108a oder vorzugsweise 

und Ausstecken des Steckholzens 132 selbsttatig ge- 108b angeordnet ist Der Wirkabstand 185 des Aus- 

schlossen und geoffnet wird. Vorzugsweise sind die gleichgewichts 184 ist wahlweise einstellbar. Hierzu 

Drehmitnahmestifte 170a in achsparallelen Lochern des kann eine insbesondere radiale Tragstange 186 dienen, 

Flansches 135 fest eingesetzt und sie ragen davon nach eo auf der das Ausgleichsgewicht 184 mit einem Loch auf- 

hinten achsparallei vor, um in die zugehorigen Drehmit- gesteckt und zum Beispiel durch eine KJemmschraube 

nahmelocher 170b in der Kupplungsbuchse 137 einfas- 187 feststellbar ist 

sen zu kdnnen. Fur eine Drehmitnahmeverbindung 170 Fig. 12 zeigt einen Halter 191 fur das Ausgleichsge- 

reicht ein Drehmitnahmestift 170a aus. Vorzugsweise wtcht 184, der zum einen eine Einsteilbarkeit des Aus- 

sind mehrere, z. R vier oder sechs Drehmitnahmestifte 65 gleichsgewichts 184 und zum anderen eine ldsbare Befe- 

170a und zugehorige Drehmitnahmelocher 170b in glei- stigung am Schenkel 172 ermoglicht Dieser Halter 191 

chen Winkelabstanden voneinander angeordnet Hier- besteht aus einer Befestigungsschelle 192, deren Schel- 

durch werden mehrere Kupplungsstelhmgen geschaf- lenhalften 192a, 192b durch sie in Lochem durchfassen- 
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de BeJesu'gungsschrauben in einer den Schenkel 172 
umgreif enden Position festklemmbar sind Eine Befesti- 
gungsschelle weist ein vertikales Loch 194, vorzugswei- 
se in Form einer Bohrung, auf, in die eine stumpfwinklig 
abgebogene Tragstange 186 rnh ihrem vertikalen Stan- 
genabschnitt 186a einsteckbar und in ihrer wahlweise 
eingesteckten Hahenpositkra durch eine Klemmschrau- 
be 195 festkiemmbar ist die von auBen in eine in das 
Loch 194 mundende Gewindebohrung 196 einschraub- 
bar ist Der sich in der Einbauposition schrfig nacb oben 
erstreckende Tragstangenabschnitt 186b dient der H al- 
iening des Ausgieichgewichts 184. Bei dieser Ausgestal- 
tung ist das Ausgieichsgewicht 184 durch seine Verstel- 
lung auf der Tragstange 186a, durch eine VersteUung 
der Bef estigungsscheUe 192 langs des Schenkels 172 und 
durch Drehen der Tragstange 186 im Loch 194 einstell- 
bar. 

Bei dieser Ausgestahung ist das Ausgieichsgewicht 

184 so angeordnet, daB es beim Aus- und Einschwenken 
des sich in etwa horizontaler Gebrauchsstellung befimd- 
hchen Armgiieds 108c mitgedreht wird, weil das Arm- 
glied 108b urn seine Langsachse 109b ebenfalls mitge- 
dreht wird In der horizontal ausgeschwenkten SteUung 
des Armgiieds 108c befmdet sich das Ausgieichsgewicht 
in seiner hinteren Position, in der es ein grofies Aus- 
gleichs-Drehmoment ausubt und dera vergrdfierten 
Drehmoment des Gdenkghederarms 108 entgegen- 
wirkt Wenn das Armglied 108c zum Steuergerat 106 hin 
eingeschwenkt wird, wird das Ausgieichsgewicht 184 
zur Seite hin verschwenkt, wobei sich sein Wirkabstand 

185 verringert Hierdurch wird die Wirksamkeit des 
Ausgieichgewichts 184 selbsttatig in Abhfingigkeit der 
SteUung des Armgiieds 108c und des sich aufgrund die- 
ser VersteUung ver&ndernden Drehmoments des Ge- 
lenkgiiederarms 108 angepafit In der auf dem Tragteil 
112 abgelegten Position des Armgiieds 108c ist das 
Drehmoment des Gelenkgliederarms 108 gering, und es 
ist auch das Drehmoment des Ausgieichgewichts 184 
gering, weil es seitlich und zur Drehachse 109a hin ver- 
schwenkt ist [Me Anordnung ist weiter so getroffen, daB 
in der Gebrauchsstellung des Gelenkgliederarms 108 
Oder in der Mittelstellung des zugehdrigen Verstellbe- 
reichs des Gelenkgliederarms 108 die Langsmittelachse 
1 88 der Tragstange 186 den Schwerpunkt S des Gelenk- 
gliederarms 108 schneidet BezQglich der vertikalen 
Mittelebene 179 befmdet sich das Ausgieichsgewicht 
184 auf der Seite, zu der hin der Schenkel 172 sich 
schrag erstreckt Wenn letzterer sich schrag nach unten 
und vorzugsweise nach hinten erstreckt, erstreckt sich 
die Tragstange 186 schrag aufwarts nach hinten. 

Beim AusfQhrungsbeispiel nach Fig. 1 1 und 12 kann 
eine Mitnahmevorrichtung 170 zwischen der Kupp- 
lungsbuchse 137 und dem Steck- bzw Kupplungszapfen 
132 fehlen und die Kupplungsbuchse 137 starr bef estigt 
sein. Dagegen ist es vorteilhaft das hinterste Armglied 
108a mit zwei koaxial hintereinanderliegenden Gelenk- 
teilen auszubilden, die relativ zueinander urn die Dreh- 
achse 109a drehbar sind Hierdurch wird der Kupp- 
lungszapfen 132 von Drehbewegungen beim Sch wen- 
ken des Gelenkgliederarms 106 um die Achse 109a frei- 
gestellt (VerschleiBschutz). Ein solches Gelenk 198 kann 
in die losbare Verbindung zwischen dem Kupplungs- 
zapfen 132 und dem inn tragenden Armglied 108a inte- 
griert sein. 

Das Tragteil 112 ist vorzugsweise mit einer horizon- 
talen Ablageflache 112a ausgebildet auf der der freie 
Endbereich des Gelenkgliederarms 108 so poshionier- 
bar ist, daB auch das Behandiungsinstrument 122 auf der 
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Ablageflache 102a tiegen kann und somit in horizontaler 
Anordnung ruhen kann. Das Tragteil 112 ist deshalb 
vorzugsweise plattenffirmig ausgebildet Es ist im weite- 
ren vorteilhaft, dem Tragteil 112 einen Schalter zuzu- 

5 ordnen, der dafursorgt daB nurdann, wenn der Gelenk- 
gliederarm 108 vom Tragteil 112 abgehoben ist, das Ge- 
rat bereit ist, den Laserstrahl 124 zum Behandiungsin- 
strument 122 abzugeben. Bei einem solchen Mikroschal- 
ter kann es sich um einen Druckschaher oder einen 

io Bewegungsschalter handeln. Vorzugsweise ist das Trag- 
teil 112 geringfugig vertikal beweglich, bzw. schwenk- 
bar gelagert, so daB ein Bewegungsschalter eine selbst- 
tfitige, z. Be federnde Aufwarts bewegung des Tragteils 
112 beim Abnehmen des Gelenkgliederarms 108 ermit- 
15 telnkann. 

Im Rahmen der Erfindung ist es mGglich, anstelle ei- 
nes Gelenkgliederarms 108 eine andere ZufQhrungs- 
bzw. Versorgungsemnchtung fur Medien vorzusehen. 
Hierbei handelt es sich um flexible Lichtleiterkabei 1 10. 

20 Ein solches Lichtleiterkabei ist in Fig. 13 dem Laser- Be- 
handlungsgerat 101 zugeordnet wobei es an beiden En- 
den Kupplungselement aufweist, mit denen es handha- 
bungsfreundhch und schnell zum einen an das Stcuerge- 
rfit 106 und zum anderen an das Laser- Behandlungsin- 

25 strument 122 ansteckbar ist Diese beiden endseitigen 
Kupplungselemente sind vorzugsweise einander gleich 
ausgebildet, so daB jedes Ende des flexiblen Lichtleiter- 
kabels sowohl an das Steuergerat 106 als auch an das 
Laser-Behandlungsinstrument 122 ansteckbar ist Die 

30 vorhandenen Steck/Dreh-Kupplungen konnen den vor- 
beschriebenen Ausgestaltungen entsprechen. Eine Aus- 
glcichsvorrichtung ist nicht vorhanden ist Die vorhan- 
denen weiteren Medienleitungen konnen dabei inner- 
halb des Lichtleiterkabels 1 10 oder an dessen AuBenum- 

35 fang verlauf en. Bei einer seitlichen Anordnung der geri- 
teseitigen Steck/Dreh-Kiipplung 131a gera&B Fig. 13 
kann sich das Lichtleiterkabei 110 an den Kupplungs- 
zapfen 132a axial fortsetzen oder es kann durch einen 
Winkelabschnitt abgewinkelt sein, wie es in Fig. 13 dar- 

40 gestelltist 

Eine seitliche Anordnung der gerateseitigen Steck/ 
Dreh-Kupplung 131a hat — wie bereits bei den vorbe- 
schriebenen Ausgestaltungsbeispielen — den Vorteil, 
daB bei den bei der Behandlung erforderlichen Bewe- 

45 gungen des Lichtleiterkabels 1 10 der kabelseitige Kupp- 
lungszapfen 132a sich um seine Langsachse 109a drehen 
kann und somit weniger auf Biegung beansprucht wird 
Es ist im Rahmen der Erfindung jedoch auch m&glich, 
die Steck/Dreh-Kupplung an der Unterseite des Steuer- 

50 gerats 6 anzuordnen, vorzugsweise im seitlichen und/ 
oder vorderen Endbereich des vorhandenen Gehauses. 
Bei einer solchen Anordnung erstreckt sich das Lichtlei- 
terkabei 110a zunachst nach unten und dann bogenfdr- 
mig nach oben, wobei ein Winkeiabschnitt fur das licht- 

55 leiterkabel 110a nicht erforderfich ist Eine sotehe Aus- 
gestaltung ist in Fig. 13 andeutungsweise dargestellt 

Bei den vorbeschriebenen Lichtleiterkabeln kann es 
sich um verschiedene Ausgestaltungen handeln. Es gibt 
Lichtleiterkabei, die einen mit einer Flflssigkeit gef flflten 

60 Lichtleitkanal aufweisen. Es kann sich auch um ein 
lichtleiterkabei mit einem Lichdeiterkanal handeln, 
dessen Innenmantelfl&che verspiegelt ist Es ist auch 
m&glich,cin flexibles Glasf aserkabel zu verwenden. 
Vorzugsweise sind bei alien vorbeschriebenen Ver- 

65 sorgungseinrichtungen die endseitigen Kupplungsele- 
mente zumindest an einem Ende, vorzugsweise an bei- 
den Enden gleich, so daB ein Gelenkgliederarm und vor- 
beschriebene flexible, Laserlicht Ieitende Kabel unter- 
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einander ausgetauscht werden konnen. Mit dem Go 
lenkgliederann ist cin groBer Wirkungsgrad der Laser- 
lichtubertragung gewfihrieistet Bei einem Glasfaserka- 
bel, einem eine Laseriicht leitende Fhissigkeit aufwei- 
senden Kabel oder einem innenverspiegelten Kabel ist $ 
der Wirkungsgrad zwar geringer, jedoch ist eine leichte 
Handhabung moglich. AuSerdem haben alle vorgenann- 
ten Versorgungseinrichtungen verschiedene and ere 
Nachteile. Eine Laseriicht leitende Flussigkeit neigt z. & 
dazu, nach ciner gewissen Zeit triibe zu werden. to 

Deshalb ist bei alien vorbeschriebenen Versorgungs- 
einrichtungen nach gewissen Zeitabstanden mit War- 
tungsarbehen oder einem Austausch zu rechnen. Dies 
wird durch das Vorhandensein von vorbeschriebenen 
SchneUkupplungen vereinfacht und erleichterL 15 

Insbesondere 'die einander gleiche Ausbildung der 
SchneUkupplungen fuhrt zu einer preiswerteren Her- 
steilung und auBerdem wird der Aufwand fQr eine La- 
gerhaltung verringert 

GemftB Fig. 14 ist das Laser-Behandlungsgerfit 101 20 
einem zahnfirztlichen Behandlungsstuhl 201 mit einer 
ublichen Spulbeckenanordnung 202 und einem horizon- 
tal verstellbaren Halter 203 fur ubliche energieversorg- 
te Behandlungsinstrumente 204 zugeordnet Der Halter 
203, der vorzugsweise plattenf5rmig rait einer darauf 25 
befindlichen Ablageflache fur nicht cnergieversorgte 
Behandlungsinstrumente versehen ist, ist an einem hori- 
zontalen Tragarm 206 vorzugsweise horizontal 
schwenkbar gelagert der unterhalb des Tragarms 104 
fur das Steuergerflt 106 an der Tragsaule 118 ebenfalls 30 
horizontal schwenkbar gelagert ist Vorzugsweise ist 
der Tragarm 106 am oberen Tragsaulenteil 118b gela- 
gert und somit ebenfalls vertikal verstellbar. 

Patentansproche 35 

L Zahnarztlxches Laser- Behandlungsgerflt (101) mit 
einem Steuergerat (106) und einer mit dem Steuer- 
gerat durch eine losbare Verbindung (31) verbun- 
denen Versorgungseinrichtung (108); fur ein Laser- <o 
Behandungsmstrument (2; 122) mit einem vorzugs- 
weise seitiichen Austritt an seinem vorderen Ende 
fur einen Laserstrahl (124), wobei wenigstens zwei 
vom Steuergerit (106) ausgehende, sich durch die 
losbare Verbindung (131) und entlang der Versor- 45 
gungseinrichtung (108) zum Laser- Behandlungsin- 
Btrument (2; 122) erstreckende Medhimleitungen 
vorgesehen sind, von denen eine fur die Zufuhrung 
eines Lasers trahb (124) und die andere fur ein wei- 
teres Medium, insbesondere Luft und/oder Wasser, 50 
bestimmt ist* und wobei das Laser-Behandlungsin- 
strument (2; 122) ebenfalls durch erne losbare Ver- 
bindung (6; 164) mit der Versorgungseinrichtung 
(108) verbindbar ist dadurch gekennzeichnet, dad 
die Ifisbare Verbindung (6; 131, 164) zwischen dem 55 
Steuergerat (106) und der Versorgungseinrichtung 
(5; 108) und/oder zwischen der Versorgungsein- 
richtung (5; 108) und dem Laser-Behandlungsin- 
strument (2; 122) durch eine selbstt&tig elastisch 
ein- und ausrastende Steckkupplung (6; 131, 164) eo 
mit einem zyiindrischen Kupplungszapfen (18; 132) 
und einer ihn aufnehmenden zytindrischen Kupp- 
lungsbuchse (17; 137) gebildet ist, wobei die Medi- 
umleitung fur den Laserstrahl (124) sich koaxial 
durch die Steckkupplung (6; 131, 164) emreckt und & 
die wehere Mediumleitung (7; 48) die zylindrische 
Trennfuge zwischen dem Kupplungszapfen und 
der Kupplungsbuchse abgedichtet durchsetzt und 
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sich im Kupplungszapfen und in der Kupplungs- 
buchse fortsetzt und wobei nachst der MQndungs- 
offnung an der Trennfuge eine Ringnut (58a, 58b; 
154a, 154b) in der Innenwandung (16; 156) der 
Kupplungsbuchse (17; 137) oder vorzugsweise in 
der Aufienwandung (22; 142) des Kupplungszap- 
fen* (18; 132) vorgesehen ist, so daB die Versor- 
gungseinrichtung (108) gegenuber dem Steuergerfit 
(106) und/oder das Laser- Behandlungsinstrum ent 
(2; 122) gegenuber der Versorgungseinrichtung 
(108) ohne Unterbrechung der Mediumleitung (7; 
148) um 360° und mehrdrehbar ist 
Z ikser-Behandhmgsinstrument nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet daB am vorderen und/ 
oder am hinteren Ende der Versorgungseinrich- 
tung (108) der Kupplungszapfen (18; 132) vorgese- 
hen ist und die zugehdrige Kupplungsbuchse (17; 
137) dem Steuergerfit (106) bzw. dem Laser- Be- 
handlungsinstrument (2; 122) zugeordnet ist 
3 Laser-Behandlungsinstrument nach Anspruch 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet daB der Steck- 
kupplung (6; 131) ein vorzugsweise durch einen Fe- 
derring (19; 139) gebikletes Einrastmhtel zugeord- 
net ist das in einer in der Innenwandung der Kupp- 
lungsbuchse oder vorzugsweise in der AuBenwan- 
dung (22; 142) des Kupplungszapfens (18; 132) an- 
geordnete Ausnehmung (Ringnut 21 ; 141) elastisch 
ausfedernd shzt und in der Kupplungsstellung in 
einer gegenflberliegenden Ausnehmung (Ringnut 
23; 144) in der jeweils gegenuberliegenden Wan- 
dung der Kupplungsbuchse (17; 137) oder des 
Kupplungszapfens (18; 132)einrastet 

4. Laser-Behandlungsinstrument nach wenigstens 
einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet daB das der Versorgungseinrichtung 
(108) zugeordnete Kupplungsteil ein mit der Ver- 
sorgungseinrichtung (108) losbar verbindbares An- 
schluBstflck (4; 135) ist das ein AnschluBelement fur 
die Mediumleitung (7; 148) aufweist das sich an der 
AuBenmantelflache oder an der der Versorgungs- 
einrichtung (108) zugewandten Endflache, insbe- 
sondere im Bereich eines Flansches befmdet 

5. Laser-Behandlungsinstrument nach wenigstens 
einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet daB zwei Mediumlettungen vorgese- 
hen sind, eine fQr Luft und eine fur Wasser. 

6. Laser- Behandiungsmstrument insbesondere 
nach wenigstens einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet daB eine oder 
beiden Medium! eitungen, vorzugsweise der Was- 
sennediumleitung, ein Drosselventil (74) zugeord- 
net ist das vorzugsweise im AnschluBstuck (4) an- 
geordnetist 

7. Laser-Behandlungsinstrument nach Anspruch 6. 
dadurch gekennzeichnet daB das Drosselventil (74) 
in einem radialen oder axialen, die zugehdrige Me- 
dienleitung anschneidenden Kanal angeordnet und 
das vorzugsweise schraubbare Ventilgtied (74a) 
vorzugsweise von der Vorderseite zugtngtich ist 

8. Laser-Behandlungsinstrument nach wenigstens 
einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet daB im AnschluBstuck (4), das vor- 
zugsweise durch eine Verschraubung mil der insbe- 
sondere durch einen Gliedergelenkarm (5, 38) ge- 
bildeten Versorgungseinrichtung verbindbar ist ei- 
ne Linse (31) fur den Laserstrahl angeordnet ist die 
vorzugsweise von der dem Kupplungszapfen (18) 
abgewandten. insbesondere hinteren Seite her in 
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erne Ausnehmung (29) einsetzbar und fixierbar ist 

9. Laser- Behandlungsinstniment nach wenigstens 
einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch ge- 
kennzeichnct dafl an einem Oder an beiden Enden 
der Versorgungsemrichtung (108) die vorzugsweise 5 
durch Kuppiungszapfen (131, 131a) gebildeten 
Kupphingsetentente einander gleich sin± 

10. Laser-Behandlungsinstnirnent nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB ihm wenigstens zwei 
unterschiedliche Versorgungseinrichtungen (108) 10 
zugeordnet sind, von denen erne durch einen Ge- 
lenkgliederarm (108) und eine andere durch ein fle- 
xible*, Laseriicht leitendes Kabel (110, 110a) gebil- 
det ist und hierzu einen Kanal mit einer Laseriicht 
kit enden Flussigkeit aufweist oder einen Laseriicht 1 5 
ieitenden Kanal aufweist, d ess en Innenmantelfla- 
che verspiegelt ist, oder wenigstens eine Glasfaser- 
leitung aufweist 

11. Laser- Behandlungsinstruraent nach wenigstens 
einem der vorhergehenden AnsprQche dadurch ge- 20 
kennzeichnet, daB die dem Steuerger&t (106) zuge- 
ordnete Steck/Dreh-Kupphing (131) mit horizonta- 
ler Steele* bzw. Kupphuigsachse (9a) angeordnet 
und vorzugsweise seitlkh am Steuergerat (106) 
vorgesehenist 25 

12. Laser- Behandlungsinstrurn en t nach wenigstens 
einem der AnsprCche 1 bis 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die dem Steuergerat (106) zugeordne- 
te Steck/Dreh- Kupplung mit einer im wesentlichen 
vertikalen Steck- bzw. Kupplungsachse angeordnet 30 
ist und vorzugsweise an der Unterseitc des Steuer- 
gerates (106) vorgesehen ist 
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